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JAXB (маршаллизация и демаршаллизация)

 JAXB — Java Architecture for XML Binding.

 Маршаллизация — программное преобразование
данных из java-объектов в некоторое внешнее
хранилище (XML, DB, TXT и т.д.).

 Демаршаллизация — обратный процесс
(восстановление данных из XML, DB, TXT в java-
объекты).
 Проблема: организация взаимно однозначного соответствия

информации в источнике, например, XML-документе, и
экземпляре типа данных, принимающем эту информацию.

 Соединение этих двух процессов должно корректно
определять импорт-экспорт или круговорот информации без
потерь и искажений на всех этапах.

 Информация, взятая из XML-файла и транслированная в
объект java, при обратном преобразовании должна быть
возвращена в идентичном виде.
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Некоторые аннотации JAXB

 @XmlRootElement(name = «person») — указывает на корневой тег.
Имя указывать необязательно.

 @XmlType(propOrder = {«name»,»age»,»friends»}) — указываем
последовательность атрибутов в XML схеме.

 @XmlElement — указывает на элемент который должен находиться в
схеме. Можно не указывать, если элемент не должен менять свое имя.

Дополнительные аннотации

 @XmlElementWrapper — используется для коллекций, чтобы создать
в схеме поверх них обертку. Таким образом, XML будет выглядеть
более читабельно и понятно для человека.

 @XmlTransient — помечаются поля, которые не будут включены в
маршалинг

 @XmlSeeAlso — используется, когда в классе существует объект
другого класса

 @XmlEnum — для перечислений

 @XmlEnumValue — значение для полей в перечислении

 @XmlAccessorType — что именно будет сериализовано

 @XmlElements — контейнер для нескольких @XmlElement

 @XmlMimeType — mime-type для поля

4



Подготовка класса для преобразования в XML
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Аннотация (главный класс + вложенный класс)

После расстановок 

аннотаций нужны  

getters, setters, 

конструкторы, метод 

toString.

IDEA делает это 

автоматически

Code-Generate…
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Маршаллизация
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Демаршаллизация 
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Java Bean & POJO

 Java bean – класс построенный по соглашениям об именах
методов, конструкторе и поведении.

 Эти соглашения дают возможность использовать, замещать и
соединять beans.

 Правила:
 Классу нужен public конструктор без параметров, он позволяет

создать объект без сложностей с параметрами.

 Свойства класса (private) должны быть доступны через get, set и
другие методы, которые должны подчиняться стандартному
соглашению об именах. Это легко позволяет автоматически
определять и обновлять содержание bean’ов.

 Класс должен быть сериализуемым для того чтобы сохранять,
хранить и восстанавливать состояние bean независимым от
платформы и виртуальной машины способом.

 Класс должен иметь переопределенные методы equals(),
hashCode() и toString().

 Так как требования в основном изложены в виде соглашения, а не
интерфейса, некоторые разработчики рассматривают JavaBeans,
как Plain Old Java Object (POJO).
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Генерация заготовок EJB через xcj.exe

 Кратчайший формат xjc.exe xml_schema.xsd но если не работает, можно указать пути:

 Путь_к_JDK\bin\xjc.exe имя_схемы.xsd -d Путь_куда_поместить_результат

 Пример: D:\Java\jdk1.8.0_73\bin\xjc.exe xml_schema.xsd -d C:\JavaProjects\JD2021\src\
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А ВОТ ТУТ ТЕПЕРЬ ОЧЕНЬ ВАЖЕН ПУТЬ В СХЕМЕ !
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Опции генератора

12



Класс Students
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Класс Student
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Класс Address
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Использование сгенерированного кода
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JSON (JavaScript Object Notation)

Wikipedia:
 JSON (JavaScript Object Notation) — текстовый

формат обмена данными.

 Как и многие другие текстовые форматы, JSON
легко читается людьми.

 Формат JSON был разработан Дугласом
Крокфордом.

 Несмотря на происхождение от JavaScript (точнее,
от подмножества языка стандарта ECMA-262 1999
года), формат считается независимым от языка и
может использоваться практически с
любым языком программирования.

 Для многих языков существует готовый код для
создания и обработки данных в формате JSON.
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Формат данных JSON

 JSON это одна из двух структур:
 Набор пар ключ: значение (объект, запись, структура, словарь, хэш-таблица, список с ключом

или ассоциативный массив).
• Ключом может быть только строка, значением — любая форма.

 Упорядоченный набор значений (массив, вектор, список или последовательность).

 Это универсальные структуры данных:
 как правило, любой современный язык программирования поддерживает их в той или иной форме.

 В качестве значений в JSON могут быть использованы:
 Объект — это неупорядоченное множество пар ключ:значение, заключённое в фигурные

скобки «{ }». Ключ описывается строкой, между ним и значением стоит символ «:».
• Пары ключ-значение отделяются друг от друга запятыми.

 Массив (одномерный) — это упорядоченное множество значений.
• Массив заключается в квадратные скобки «[ ]».

• Значения разделяются запятыми.

 Число.

 Литералы true, false и null.

 Строка — это упорядоченное множество из нуля или более символов юникода, заключенное в
двойные кавычки.

• Символы могут быть указаны с использованием escape-последовательностей, начинающихся с обратной косой
черты «\», или записаны в кодировке UTF-8.

 Строка очень похожа на одноимённый тип данных в языках С и Java.

 Число тоже очень похоже на С- или Java-число, за исключением того, что используется
только десятичный формат.

 Пробелы могут быть вставлены между любыми двумя синтаксическими элементами.
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Сравнение JSON, XML, XML+attr
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Пример использования GSON
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Пример (де) сериализации POJO-класса
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Схема  JSON

 Схема - JSON-объект описания данных в формате JSON.

 Свойства этого объекта не являются обязательными, каждое их них является
инструкцией определённого правила валидации (далее — правило).

 Прежде всего, схема может ограничивать тип данных (правило type или disallow,
может быть как строкой, так и массивом):

 string (строка)

 number (число, включая все действительные числа)

 integer (целое число, является подмножеством number)

 boolean (true или false)

 object (объект, в некоторых языках зовётся ассоциативным массивом, хэшем, хэш-таблицей,
картой или словарём)

 array (массив)

 null («нет данных» или «не известно», возможно только значение null)

 any (любой тип, включая null)

 Далее, в зависимости от типа проверяемых данных, есть дополнительные правила:
 данные являются числом, к нему могут быть применены minimum, maximum, divisibleBy.

 данные являются массивом, в силу вступают правила: minItems, maxItems, uniqueItems,
items.

 данные являются строкой, применяюся: pattern, minLength, maxLength.

 Объект, рассматриваются правила: properties, patternProperties, additionalProperties.
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Основы Hibernate

Hibernate – одна из технологий ORM (Object

Relational Mapping), реализует технологию

JPA (Java Persistence Architecture). Аналоги –

iBATIS, Oracle TopLink

Работа с СУБД происходит через простые

java-классы (POJO – Plain Old Java Objects),

для которых указывается дополнительная

информация (в XML или через аннотации)
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Файлы, необходимые для работы

Библиотека hibernate (включает: ядро –

core, аннотации – annotation)

Файл конфигурации (hibernate.cfg.xml),

в котором указаны общие параметры

для hibernate и список классов для ORM

Классы POJO для воспроизведения

структуры БД и хранения данных
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Пример hibernate.cfg.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD 3.0//EN" 
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-configuration-3.0.dtd">

<hibernate-configuration>

<session-factory>

<!– Драйвер СУБД -->

<property name="hibernate.connection.driver_class">org.postgresql.Driver</property>

<!– Строка подключения -->

<property
name="hibernate.connection.url">jdbc:postgresql://localhost:5432/tpl_db</property>

<property name="hibernate.connection.username">postgres</property>

<property name="hibernate.connection.password">postgres</property>

<!– hbm2ddl.auto: create, create-drop, update -->

<property name="hibernate.hbm2ddl.auto">update</property>

<!– DerbyDialect, MySQLDialect, Oracle8iDialect, Oracle10gDialect, HSQLDialect -->

<property name="hibernate.dialect">org.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect</property>

<!– вывод SQL-выражений на System.out -->

<property name="hibernate.show_sql">false</property>

<property name="hibernate.format_sql">true</property>

<!– jta, managed, thread – контекст, в котором поддерживаются транзакции -->

<property name="current_session_context_class">thread</property>

<!– Список классов для проецирования в СУБД -->

<mapping class=“ormtest.entities.User"/>

<mapping class=“ormtest.entities.Department"/>

</session-factory>

</hibernate-configuration>
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Целевая структура БД
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Класс Person
package ormtest.entities;

import java.util.*;

import javax.persistence.*;

import org.hibernate.annotations.IndexColumn;

@Entity

@Table(name="PERSON")

public class Person implements java.io.Serializable{

@Id()

@GeneratedValue(strategy = GenerationType.AUTO)

private long id;

private String firstname;

private String middlename;

private String lastname;

private String gender;

@Temporal(value = TemporalType.DATE)

private Date bdate;

@ManyToMany(cascade=CascadeType.ALL)

@JoinTable(name = "PERSON_DEPARTMENT",

joinColumns=@JoinColumn(name="PERSON"),

inverseJoinColumns=@JoinColumn(name="DEPARTMENT")

)

private List<Department> departments = new ArrayList<Department>();

//getXXX, setXXX methods (JavaBeans-style)

}
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Класс Department

package ormtest.entities;

import java.util.*;

import javax.persistence.*;

import org.hibernate.annotations.IndexColumn;

@Entity

public class Department {

@Id()

@GeneratedValue(strategy = GenerationType.AUTO)

private long id;

private String briefname;

private String fullname;

@ManyToMany(cascade=CascadeType.ALL)

@JoinTable(name = "PERSON_DEPARTMENT", 

joinColumns = @JoinColumn(name = "DEPARTMENT"),

inverseJoinColumns = @JoinColumn(name = "PERSON"))

@IndexColumn(name = "DEP_INDEX")

private List<Person> persons = new ArrayList<Person>();

//getXXX, setXXX methods (JavaBeans-style)

}
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Класс HibernateUtil

package ormtest.entities;

import org.hibernate.cfg.AnnotationConfiguration;

import org.hibernate.SessionFactory;

public class HibernateUtil {

private static final SessionFactory sessionFactory;

static {

try {

// Create the SessionFactory from standard (hibernate.cfg.xml) 

// config file.

sessionFactory = new

AnnotationConfiguration().configure().buildSessionFactory();

} catch (Throwable ex) {

// Log the exception. 

System.err.println("Initial SessionFactory creation failed." + ex);

throw new ExceptionInInitializerError(ex);

}

}

public static SessionFactory getSessionFactory() {

return sessionFactory;

}

}
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Data Access Object

http://java.sun.com/blueprints/corej2eepatter

ns/Patterns/DataAccessObject.html

DataSource – наши классы-сущности 

(POJO)
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Класс OrganizationDAO

public void beginTransaction() throws Exception{

if( s != null ) throw new Exception( "Session already opened!" );

s = HibernateUtil.getSessionFactory().openSession();

s.beginTransaction();

}

public void commit() throws Exception{

try{

s.getTransaction().commit();

s.close();

}finally{

try{ s.close(); }catch( Exception exc ){}

s = null;

}

}

public void rollback() throws Exception{

s.getTransaction().rollback();

s.close();

}

public List<Person> getPesons() throws Exception{

return s.createQuery( "select p from Person p" ).list();

}

public Person getPerson( long id ) throws Exception{

return (Person)s.createQuery("select p from Person p where p.id=?").setLong( 0, id ).uniqueResult();

}

public void savePerson( Person p ) throws Exception{

s.saveOrUpdate( p );

}
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Пример – добавление сотрудника

Person p = new Person();

p.setFirstname("oleg");

p.setLastname("ivanov");

p.setGender("M");

p.setBdate( new
java.text.SimpleDateFormat("dd.mm.yyyy").parse("01.01.1980") );

Department dep = new Department( "ПИКО", "Кафедра Прикладной и 

Компьютерной Оптики" );

dep.getPersons().add( p );

OrganizationDAO dao = OrganizationDAO.getInstance();

dao.beginTransaction();

dao.savePerson( p );

dao.saveDepartment( dep );

dao.commit();
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Выбор всех сотрудников

OrganizationDAO dao = OrganizationDAO.getInstance();

dao.beginTransaction();

List<Person> persons = dao.getPesons();

for( Person p : persons ){

System.out.println( " - " + 

p.getFirstname() + " " + p.getLastname() );

System.out.println( "\tDepartments:" );

for( Department dep : p.getDepartments() )

System.out.println( "\t - [" + dep.getBriefname() + 
"] " + 

dep.getFullname() );

}

dao.commit();
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Информация по Hibernate

Настройка ORM на основе XML-

конфигурации:

http://docs.jboss.org/hibernate/stable/core/

reference/en/html/index.html

Настройка ORM на основе аннотаций:

http://docs.jboss.org/hibernate/stable/anno

tations/reference/en/html_single/
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Задание

37



Задание

1. Выбрать поля базы данных для ввода и хранения информации
о клиентах для выполнения лабораторной работы согласно
своему номеру варианта.

2. Реализовать XML-файл с данными, его XSD-схему и API для
добавления, чтения, обновления и удаления (CRUD) клиентов
в СУБД из XML.

3. Разработать схему данных в которой для элементов типа
Список предусмотрены отдельные справочники.

4. А. На оценку 6 баллов pеализовать схему данных в
выбранной СУБД используя генератор классов xjc (JAXB) и
hibernate.

5. B. На оценку 8 баллов дополнительно реализовать обратное
преобразование (чтение из СУБД и маршаллинг в XML).

6. C. На оценку 10 баллов предусмотреть аналогичное
преобразование в JSON и обратно (рекомендуется gson).

7. На защите продемонстрировать операции преобразований из
консоли, либо (рекомендуется) показать соответствующее
покрытие тестами JUnit.
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