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1. Основные радиотехнические задачи радиоприёма информации. Основные функции оптимальной обработки сигналов РПрУ.
2. Основные структурные схемы приёмников прямого усиления,  недостатки. 
3. Основные структурные схемы приёмников гетеродинного и  супергетеродинного типа, достоинства и недостатки.
4. Основные структурные схемы приёмников прямого преобразования, достоинства и недостатки.
5. Линейные побочные каналы приёма. Односигнальная селективность, методика расчёта и методы измерения, способы улучшения избирательности РПрУ по побочным каналам приёма.
6. Характеристика верности воспроизведения сообщений, линейные искажения АМ и ЧМ сигналов в радиоприёмном тракте.
7. Нелинейные искажения в радиоприёмных трактах, графическое описание, динамический диапазон РПрУ,  показатель СИНАД, эффективная селективность.
8. Эквивалентные шумовые схемы пассивных и активных элементов, расчёт тепловых шумов, эффективная шумовая полоса.
9. Метод шумящего четырехполюсника, коэффициент шума, связь с  чувствительностью радиоприёмника. Расчёт реальной чувствительность радиоприёмника. Коэффициент шума и шумовая температура каскадного соединения четырехполюсников.
10. Избыточность информации. Принцип действия систем сжатия данных кодированием без потерь.
11. Избыточность информации. Принцип действия систем сжатия данных кодированием с потерями, стандарты JPEG, MPEG.
12. Методы модуляции и структурные схемы РПрУ цифровых систем наземного радио и телевещания, модуляция COFDM
13. РПрУ импульсных сигналов,  временное уплотнение сигналов. Детекторы, АРУ приёмников импульсных сигналов. 
14. Оптимальная и квазиоптимальная фильтрация в приёмниках импульсных сигналов, согласование по спектру, корреляционные приёмники.
15. Приёмники телеграфных сигналов. Типовые структуры и схемы демодуляторов. 
16. РПрУ оптического диапазона. Расчёт реальной чувствительности.
17. Структурные схемы приёмников радиорелейных и спутниковых линий связи. Спутниковый транспондер, структура конвертора спутниковой антенны.
18. Квадратурная обработка сигналов, комплексные сигналы, формирование квадратурных составляющих на промежуточной частоте.
19. Структура системы ЧАПЧ, основные параметры и их расчёт
20. Структура системы ФАПЧ, основные параметры и их расчёт 
21. Пороговый эффект при приёме ЧМ сигналов, методы снижения. Основные структуры. Низкочастотные предыскажения ЧМ сигналов.
22. Системы АРУ. Основные структуры и схемы. Анализ АРУ с обратной связью.
23. Способы повышения реальной чувствительности РПрУ с магнитной антенной. Активные МА.
24. Способ описания коэффициента передачи АФ. Диаграмма полюсов и нулей. Добротность полюсов. Построение АЧХ.
25. Активные фильтры. Функции чувствительности, инварианты, расчёт нелинейных характеристик.
26. Методы снижения нелинейных искажений в активных фильтрах. Структурный подход к синтезу усилительного тракта. Методы теории пространства состояний и эквивалентных преобразований.
27. Этапы формирования цифровых сигналов. Равномерное квантование, расчёт шумов дискретизации и отношения сигнал/шум.
28. Основные законы неравномерного квантования, мгновенное и почти мгновенное компандирование, стандарт NICAM.
29. Структура цифрового приёмника, цифровые детекторы амплитудно- и частотно-модулированных сигналов, цифровые системы АРУ.
30. Цифровые и дискретные фильтры,  Z-преобразование, диаграмма полюсов и нулей, построение АЧХ.

Согласующие и входные цепи

31. Условие согласования по мощности в цепях с сосредоточенными параметрами. Структура идеальной СЦ. Коэффициент передачи СЦ по напряжению, по мощности, полоса пропускания.
32. Типы антенн. Назначение входных цепей радиоприёмника. Основные схемы ВЦ. Способы получения равномерной частотной характеристики резонансного коэффициента передачи и повышенной избирательности. Особенности ВЦ с магнитными антеннами. 
33. Эквивалентная схема согласующей цепи СВЧ. Условие согласования по мощности на СВЧ. Коэффициент передачи цепи по мощности на СВЧ
34. Устройства СВЧ специального назначения.
35. Реализация компонентов схем на отрезках линий СВЧ.
36. Применение круговой диаграммы для расчёта согласующей цепи.

Усилители радиосигналов

37. Эквивалентные схемы четырёхполюсника. Графы. Внутренние и внешние параметры четырехполюсника с сосредоточенными параметрами.
38. Условие получения максимального коэффициента передачи при заданной полосе, расчёт элементов выходной согласующей цепи
39. Расчёт коэффициента устойчивого усиления четырехполюсника с сосредоточенными параметрами
40. Расчёт номинального коэффициента передачи по мощности четырехполюсника с сосредоточенными параметрами при одностороннем  и двухстороннем согласовании. 
41. Нейтрализация проходной емкости активного элемента
42. Расчёт коэффициента шума каскада
43. Расчёт внутренних параметров транзистора в схеме с общей базой, коэффициент устойчивого усиления
44. Каскодная схемы УРС,  коэффициент устойчивого усиления
45. Характеристики УРС с распределенной и сосредоточенной селективностью. Основные структуры и схемы.
46. Нелинейные характеристики многокаскадного УРС
47. Типы активных элементов для безындуктивных УРС с АФ. Основные структуры и схемы бесконтурных УРС.
48. Внутренние параметры активных элементов СВЧ. Граф сигналов. Расчёт внешних параметров четырехполюсника с распределенными параметрами. Окружности равных значений параметров на диаграмме Вольперта-Смита.
49. Расчёт коэффициента максимального устойчивого усиления четырехполюсника с распределенными параметрами, фактор устойчивости Роллетта. Расчёт окружности неустойчивости УРС СВЧ.
50. УРС СВЧ с отрицательным сопротивлением. Основные структуры и схемы. Площадь усиления
51. Параметрические регенеративные и нерегенеративные усилители, уравнения Менли -Роу.

Преобразователи частоты. Детекторы сигналов

52. Преобразователи частоты. Внутренние параметры преобразователя частоты, коэффициент шума. Основные схемы. Расчёт оптимального угла отсечки.  
53. ПЧ с подавлением зеркального канала, основные структуры.
54. Автодинные преобразователи частоты, схемы сопряжения настроек преселектора и гетеродина
55. Расчёт числа преобразователей частоты и промежуточных частот
56. Диодные детекторы АМ и импульсных сигналов.    Внутренние параметры детектора АМ сигналов, детекторная характеристика. Линейные и нелинейные искажения.
57. Детекторы АМ сигналов на транзисторах и  ОУ. Синхронные детекторы АМ сигналов.
58. Декодеры сигналов стереовещания.
59. Принцип действия фазовых детекторов.   Детекторная характеристика. Основные структуры и схемы ФД. Нелинейные искажения в диодных ФД.
60.    Принцип действия частотных детекторов. Дискриминационная характеристика. Основные структуры и схемы ЧД. 
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